Belso tereink szennyezettsége — mit tehetnek a kereskeddk és a forgalmazok?
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1. Bevezetés — a probléma
1.1 Szennyezés az épiiletek belsejében

Az Eurdpai Bizottsag kornyezetvédelmi foigazgatosaga 2010 februarjaban hivta fel a
figyelmet' arra, hogy tobb veszélyes légszennyez$ anyagbdl sokkal t5bb van a beltéri
levegdben, mint a szennyezett varosi levegdben. Ez kiilonos aggodalomra ad okot, ha
belegondolunk, hogy életiink dontd részét négy fal kozott: a lakasunkban, munkahelyiinkon,
fiatalon iskoldkban, azaz beltérben toltjiik, €s csak elenyészd id6t vagyunk a szabadban. Sok
lakasban, épiiletben egyes szennyezok koncentracidja magasabb, mint amit a hatarértékek
megengednek a varosi levegdben.

A beltéri szennyezOknek tobb forrasa is lehet: johetnek légszennyez6 anyagok kiviilrdl a
lakasba, feldisulhat az épiiletben a talajbol feltérd radioaktiv radon és mi magunk is
szennyezhetjiik a beltereinket példaul a siités-f6zés fiistjével és dohanyzassal. Az egyik
legjelentdsebb szennyezd forrds viszont a lakds berendezése: az épiiletelemek, a butorzat,
fliggdnyok, szonyegek, valamint a szobaban hasznalt festékek, lakkok, pacok és ragasztok.
Ezekbdl szamos, az egészségiinkre artalmas anyag keriil lakasaink levegdjébe, a haziporba és

!'Levels of several air pollutants are higher indoors than outdoors; 8 February 2010. http:/www.env-
health.org/a/3505



a szervezetiinkbe. A lakberendezési targyak gyakori alkotoi példaul a kornyezet- ¢&s
egészségkarositd hatasu illékony szerves olddszerek (VOC-k, formaldehid), perfluorozott
viztaszitd anyagok (PFOA, PFCA, PFOS), ¢gésgatldé anyagok (PBDEk), és ftalat
lagyitdszerek.

A termékek: butorok, fatermékek, szonyegek, fliggényok, festékek, lakkok forgalmazodinak
kulcsfontossagu szerepe van a szennyezés megeldzésében. Ha megfelelden tajékoztatjak a
vasarlokat az alapvetd ovintézkedésekrol — példaul a kelld ideji szelloztetésrol —, illetve
elényben részesitik a karos anyagoktol mentes vagy kevesebb szennyez6 anyagot tartalmazo
termékeket, akkor mar nagyon sokat tettek azért, hogy megdvjak a lakosok egészségét.

1.2 Szennyezés a haziporban

A hasznalati targyainkban, a kdrnyezetiinkben ¢€s a levegdben taldlhaté anyagok rendszeresen
a belsd terek (lakas, iroda, iskola) poraban kotnek ki. A haziporbdl ezért konnyen
kimutathatok olyan egészségiinkre kockéazatot jelentd nehezen lebomlo anyagok, amelyek
megtalalhatok példaul szonyegekben, fiiggonyokben, butorokban, miszaki cikkekben.
Kimutattak példaul brémozott égésgatlokat®, vizlepergetd perfluorozott vegyiileteket és ftalat
12’1gy1’tc')szereket3 is lakasok, 6vodak porabdl. Ezen vegyiiletek jelentds részének felhasznalasat
egészségkarositd hatdsa miatt mar korlatozta az EU, 4m a meglévd eszk6zokbol még évekig
lakasaink levegdjébe és igy a szervezetiinkbe jutnak ezen anyagok. Kutatasok szerint’ egyes
vegyiiletek leginkabb a haziporbdl keriilnek a gyermekek szervezetébe.

A Levegd Munkacsoport a kockdzat felmérése érdekében ovodak, lakasok, irodak
haziporanak szennyezdanyag-tartalmat vizsgalta. A pormintdk két 6vodabol, egy altalanos
iskolai tornaterembdl, egy PC bontd {iizletb6l, harom maganlakasbol és egy autdbol
szarmaztak. Mintat vettek egy parlamenti képviseld valamint a Levegd Munkacsoport
irodajaban.

Az 0Osszes porminta tartalmazott karos anyagokat. Egyes pormintak 6lom-, illetve ftalat-
tartalma kiilonosen magas volt. Az 6lom tébbek k6zott régi butorok festékébol kertilhetett az
épiiletekbe. A legnagyobb kockazatot a tornateremben mért 6lomkoncentracid jelentheti,
melybol akar a toleralhato napi bevitel (TDI) kézel haromszorosa is bejuthat egy 20 kg-os
gyermek szervezetébe. A vizsgéalatok az dsszes mintaban talaltak kisebb-nagyobb mértékben
ftalatokat. Tizbdl hét helyszinen taldltak évek ota kivont veszélyes poliklorozott-bifenileket
(PCB) a porban. A PCB-k betiltasukig elterjedtek voltak miiszaki cikkekben, s6t festékekben,
ragasztokban is. A bromozott égésgatlok kozill DecaBDE tizbol 6t helyszinen volt
kimutathatd. A polibromozott-difenil-éter (PBDE) égésgatld anyagok megtalalhatdak példaul
szonyegekben, textilidkban, butorokban €s egyéb miianyag termékekben. Ezek az anyagok

? Determination of Brominated Flame Retardants in Household Dust using GC/ECNI-MS

http://www.nist.gov/sigmaxi/Posters04/stapleton.html

* Occurrence of phthalates and musk fragrances in indoor air and dust from apartments and kindergartens in

Berlin (Germany).

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15104786

* Dust from U.K. Primary School Classrooms and Daycare Centers: The Significance of Dust As a

Pathway of Exposure of Young U.K. Children to Brominated Flame Retardants and Polychlorinated Biphenyls;

2010; http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/es100750s
http://www.stonehearthnewsletters.com/kids-exposure-to-flame-retardants-that-show-up-in-blood-may-
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befolyasolhatjdk a hormonrendszert, korai pubertdst okozhatnak, karosithatjdk a férfiak
termékenységét.

1.3 Szennyezo6k a vériinkben

A mesterségesen eldallitott anyagok kijutnak a termékekbdl a kornyezetiinkbe, példaul a
porba vagy a vizekbe is, majd a taplaléklancba és az emberi szervezetbe is bekeriilhetnek.

Az emberek szervezetében tobb szadz mesterséges eredetli anyag talalhatd. Az emberi vérbol
kimutathatok példaul bromozott égésgatlok, ftalat lagyitoszerek €s perfludrozott anyagok de
régdta betiltott polikldrozott bifenilek (PCB-k), és a DDT rovarirtd szer is. Ezek a vegytiletek
nehezen vagy egyaltalan nem bomlanak le, és hosszabb id6n 4t halmozdédnak az emberi
szervezetben.

A veszélyeket noveli, hogy a kutatasok szerint (,,Poisoning The Unborn” az Environmental
Working Group - EWG jelentése, 2005) a mesterséges anyagok akadalytalanul eljutnak az
anyam¢hben fejlodo magzatba is. Az anydk tehat mar a terhesség vagy a szoptatds
idészakaban tovabbadjak a gyerekeiknek a vegyi szennyezettségiiket. Amerikai kutatasok
mesterséges vegyiileteket mutattak ki yjsziilottek  koldokzsinorvérében. Az EWG
megbizasabdl 2004—2005-ben 413 féle mesterséges anyagot keresve 10 0jsziil6tt koldokzsinor
vérét elemezték. A vizsgalatok soran 6sszesen 287 kiilonb6zd anyagot talaltak. A vizsgalt
vegyliletek koziil 180 anyagot rakkal, 217-et idegrendszeri problémadkkal, 208-at pedig
sziiletési vagy fejlodési rendellenességekkel hoztak Gsszefiiggésbe. A magzati élet soran a
legaktivabb a szervezet fejlddése, amelyet természetes vegyiiletek, hormonok irdnyitanak. A
fejlodd szervezet ezért kiilonosen érzékeny a hasonld jellegli, de mas hatdsti anyagok
jelenlétére. A koldokzsindrvérben talaltak a hormonrendszer miik6dését megzavard hatasu
alkilfenolokat: nonil- és oktilfenolt, biszfenol-A-t, bromozott ¢égésgatldkat, ftalatokat,
valamint perfluorozott anyagokat is.’

2. Szennyezé termékek és védekezési lehetdségek
2.1 Butorok és szintetikus faelemek

Az elmult években a hagyomanyos fa épitdelemek helyett olcsdbb, egyszeriibben gyarthato és
felhasznalhato faipari termékek, kiilonb6z6 farostlemezek, hancslemezek terjedtek el. Szinte
mindenhol megtaldlhatok a sima, illetve MDF ¢és HDF farostlemezek, OSB ¢és egyéb
forgacslapok, a furnér- és rétegelt lemezek.

A furnér, illetve a beltérben is hasznalt rétegelt lemezek fabol késziilnek, viszont a rétegeket
miugyantaval, szintetikus ragasztoval erdsitik Ossze. A miigyantaban kiilonb6z6 szerves
anyagok, oldoszerek talalhatok, igy rakkeltd formaldehid is. A hazankban igencsak elterjedt,
olcsd, fahulladékbol késziilo natir faforgacslap hopréselt lemezt szintén miigyanta tartja

> A FORRASPONT KOZELEBEN - a vegyi anyagok problematikija és szabalyozisuk, A Levegd
Munkacsoport, a Magyar Természetvédok Szovetsége ¢s a WWF Magyarorszag kozos kiadvanya 2006.
http://www.levego.hu/sites/default/files/konyvtar/olvaso/forraspont.pdf

® Vasarlas elétt: a préselt fabutorok veszélyei
http://tudatosvasarlo.hu/cikk/v-s-rl-s-el-tt-pr-selt-fab-torok-vesz-lyei




Ossze, rdadasul durva felszinét tovabbi szintetikus anyagok felhasznéaldsdval, milanyag
bevonattal vagy furnérral laminaljak.

Forgacslap

A farostlemez faipari és erdei hulladékbodl, zoldapriték rostositdsaval nyert rostkotegek
ragasztasaval késziil. Mind a sima, mind a hajlithatd farostlemez nagyon gyakran tartalmaz
formaldehidet, és nem birja a nedvességet. Altalaban szekrényhatfalként, fiokfenéklapként
hasznaljak. Az MDF lapnak (Medium Density Fiberboard) a koézepes stirtiségli farostlemezt
hivjuk. Az MDF lapban a farosthoz 8-12 szazaléknyi, rendszeresen formaldehidet is
tartalmazd szintetikus ragasztdt, miigyantat adnak, majd hdpréseléssel nyomjak a kivant
formara'. Az MDF lapokbdl irodabutor, konyhabutor, asztallapok, szekrények, polcok és
padok késziilnek. HDF-nek (High Density Fiberboard), azaz nagy tomorségli farostlemeznek
hivjuk az erdsebben 6sszepréselt, MDF-hez hasonld, am annal erdsebb lemezeket.

MDF lap

Az Iranyitott Szalelrendezési Lapokat, azaz az OSB (Oriented Strand Board)
fahancslemezeket altalaban fenyd fahancsokbol préselik. Az OSB inkabb az épitdiparban
fordul eld: fatéglakat, hazfalakat, tetok burkolatat, palankot, keritést, raklapot is készitenek
beldle, am burkoldelemek és butor gyartasara is haszndljak. Az OSB lemezek az MDF lapnal
kevésbé szilardak.

OSB lap

A butorokban sok miianyag kiegészito is talalhaté. A PVC lagyitoszerei a ftalatok karosak az
ember egészségére. Az unids Okocimke korlatozza egyes ftalatok hasznalatat. Szintén igen
sok fatermék tartalmaz faanyagvédo szereket, azaz biocidokat, sok esetben mérgezo rovarirto
szereket.



Mit tehetiink?

Ha lehet, részesitsik elonyben a tomorfa, példaul fenyobuatorokat, hisz azoknak
elhanyagolhaté a VOC- ¢és formaldehid-kibocsatasa. A fém vagy tiveg alapi butorok sem
tartalmaznak illékony szénhidrogéneket. A fakészitmények kezelésére, lakkozasara a
legmegfelelobbek a természetes, nem mérgezo olajok — példaul lenolaj -, illetve a (méh)viasz.

Vasarlaskor bizhatunk a szaglasunkban: ha er0s olddszer szaga van egy butornak, akkor jo
eséllyel sok karos anyagot tartalmaz. Keriiljiik az ilyen butorokat, vagy ha nincs mas
lehet6ségiink, akkor hasznélat elétt igen hosszasan, hetekig hagyjuk kiszellézni. Uj butorokat
eleve érdemes kiszelloztetni, és a vasarldkat is figyelmeztessiik, hogy hagyjak a butort egy
ideig szabadban, hogy tavozhassanak bel6liikk az olddszerek. Kiilén fontos figyelmeztetni a
vevoket, hogy gyermek ne éljen egyiitt az (jonnan vasarolt oldoszert tartalmazé butorral. Bar
a VOC-k nagyobb része 1-2 héten beliil tavozik a butorbol, a késdbbiekben is, példaul ha
meleg van a lakasban, tovabbi vegyszer keriilhet a lakas levegéjébe. Ezért fontos, hogy a
vasarlo gyakran szelldztessen, és figyeljen rd, hogy az egész lakas megfelelden atszellozzon.
Ha nem szlinik meg a butor szagkibocsatasa, akkor a vevonek joga van visszahozni a butort és
visszakapni a vételarat.

Természetesen a hasznalt butorok VOC-tartalma joval alacsonyabb, am tigyeljiink, mert a régi
butorok akar mérgezo, példaul 6lmot tartalmazd, festékkel lehettek kezelve. Ha forgacslemez
vagy farostlemez butort forgalmazunk, akkor kérdezziik meg a gyartdt, hogy tartja-e az El
alacsony formaldehid szabvanyt, ami tobb nyugati orszdgban mar kotelezd, ¢és errdl
tajékoztassuk a vevoket.

Eurépaban sok gyartdo onként alkalmazza a szigoribb El szabvany kovetelményeit, azaz a
gyartds soran vagy egyaltalan nem hasznalnak formaldehidtartalmu ragasztot, vagy a termék
Osszetételével, tulajdonsagaival megfelel a szabvanynak: 6,5 mg/100g lehet a formaldehid
kibocsatas forgacslemez €s 7 mg/100g lehet a kibocsatas farostlemez esetén. Ausztria, Dénia,
Németorszag €s Svédorszag mar alkalmazza a szigoru eldirast a falapok formaldehid
kibocsatdsara, ugyanis kotelezové tették az E1 szabvanyt. Az Eurépai Okocimke
odaitélésének feltétele’, hogy a forgacslemez vagy farostlemez formaldehid-kibocsatdsa ne
haladja meg az E1 szabvany felét.

Keriiljik a PVC-bdl késziilt milanyagkiegészitoket, ugyanis a PVC egészségkarositd
ftalatokat tartalmaz. A PVC konnyedén helyettesithetd mas, az egészségiinket nem kérositd
milanyagokkal. Gyermekek és terhes nok szamara késziilt milanyagbutorokban kertiljiik a
polikarbonat (PC) miianyagot, mert az a kicsik fejlodését karositd biszfenol-A-t tartalmaz.
Eurdpan kiviilr6l szarmazo fatermékeknél érdeklodjiink a felhasznalt biocidok feldl, hogy
elkeriiljik az egészségkarositdé anyagok, példaul Europaban betiltott rovarirtd szerek
jelenlétét. A butorszovetekrdl a textiliakrol sz016 részben irunk.

Ha lehet, mindig jeloljék az ismert vegyszertartalmat! A kornyezetbarat 6kocimkéket (1asd
4. fejezet), szigorubb szabvanyokat érdemes reklamozni, hisz az versenyelonyt jelent. Ha
lehetdsége van ra, valasszon fenntarthatoé forrasbdl szarmazo faanyagot, melynek ,,FSC” a
jelzése!




FSC

FSC igazolas

Az FSC (Forest Stewardship Council) szervezet a fenntarthatd mddszerekkel eldallitott
fatermékek mindsitésével foglalkozik. A mindsitési rendszer célja a kdrnyezeti, szocialis és
gazdasagi szempontbol is fenntarthato erdégazdalkodas terjedésének eldsegitése. A fogyasztd
biztos lehet benne, hogy vasarlasaval segiti a felelds termelést és a kornyezettudatos
gazdalkodast, és kozvetetten maga is hozzdjarulhat a fold erddinek megdvasahoz és
gyarapitasahoz.

2.2 Padlék, burkoloelemek

A laminalt padlok is tartalmazhatnak VOC-ket, formaldehidet’. A PVC padlé nagy
mennyiségben tartalmaz egészségkarositd ftalat lagyitoszereket. A padld, hajopadld
kezelésére hasznalt szintetikus lakkok pedig igen jelentds mennyiségi illékony szénhidrogént
tartalmazhatnak. A szényegpadlék ragasztdja is gyakran nagy mennyiségben tartalmaz
egészségkarositd  VOC-ket. A szintetikus szonyeg/szOnyegpadld pedig azon tul, hogy
elektrosztatikusan feltdltddve magdhoz vonzza a kéaros anyagokat is tartalmazd port,
hormonrendszert karosité bromozott égésgatlokat is tartalmazhat.

Burkolasra ezért javasoljuk a lehetdleg kornyezetvédelmi védjeggyel ellatott jardlapok
hasznalatat, valamint nem mérgez6 olajjal, viasszal kezelt fapadlot.

2.3 Textiliak: butorszovetek, fiiggonyok, sz6nyegek és agybetétek

A lakasban hasznalt természetes alapu textiliat szamos anyaggal kezelik, hogy szép szine
legyen, ne tudjon meggyulladni, ellenalljon a molyoknak vagy hogy gylirddésmentes €s
szintarto legyen. Igy a kezelt textilidk példaul VOC-ket (formaldehidet), klérozott
olddészereket, festékek szennyezdanyagait és bromozott égésgatlokat tartalmazhatnak. A
figgonyokhoz, szonyegekhez és egyes butorszovetekhez kifejezetten sok égésgatld anyagot
adnak, hogy ne lobbanjanak langra egy cigarettacsikktdl, a fiitOtesttdl vagy egy ¢&go
gyufaszaltol. A szintetikus szonyegek is olddszereket, s6t egyéb kockazatos, a
milanyaggyartas soran hasznalt anyagot, példaul poliészter esetén toxikus antimont
tartalmazhatnak.

A harmadik vilag orszagaibdl szdrmazd gyapotot rendszeresen, Eurdpaban régota betiltott
novényvédo szerekkel, akar DDT-vel kezelik, melyek megmaradhatnak a termékekben. A

gyapot termesztésekor kiilonésen sok névényvédo szert hasznalnak.

Az unids okocimke-szabalyozas textilidkra eldirja, hogy minimalizalni kell a formaldehid,

7 www.noe.hu/file/file/Egeszseges_feszek.pdf




klérozott oldoszer és égésgatld (langmentesits) anyag tartalmat a textiltermékekben®. Nem
engedélyezi, illetve maximalja egyes ndvényvédészer-maradékok’ jelenlétét a szdvetekben,
valamint korlatozza a cinkkibocsatast és a poliészterszalakban talalhaté antimonmennyiséget.
Unids okocimkeét kapott termékek emellett nem tartalmazhatnak kockazatos azoszinezékeket

sem.

A szonyegalatétekben, ha ujrahasznositott alapanyagokbol
készililnek, akar évek ota betiltott égésgatld anyagok is
lehetnek, mint azt egy a Levegd Munkacsoport
részvételével végzett nemzetkdzi mérés is bizonyitotta 0

Az agybetétek, matracok is szadmos karos anyagot
tartalmazhatnak. Sok matracnak jelentdés a VOC-,
formaldehid-tartalma. Ha nem szlinik meg a matrac
szagkibocsatasa, akkor a vevd visszaviheti a boltba. Az
agybetétek szinte mindig tartalmaznak bromozott vagy
egyéb  égésgatlokat. Emellett egyéb  kockazatos
vegyszerek, példaul toxikus fémek mint arzén, krém és 6lom is eldfordulhat a matracok
szinezékeiben, pigmentjeiben ¢s mas kezeldanyagaban. Az unids Okocimke agybetétekre
maximalizalja a toxikus fém, a klérfenol, nitrozamin és a butadién koncentréaciot'!

Alternativak:

Sok anyag gyartdsa megoldhatd biocidok (pl. molyirtd) nélkiil. A selyem példaul kezelés
nélkil is ellenall a molynak. A pamut és vaszon moshatd forré vizben, ami elpusztitja a
molyokat vonzo szagokat, szennyezddéseket. A gyapju termékek pedig kiszelldztethetok.
Altalaban a természetes rostokbol késziilt szényegek is kevesebb szennyezdanyagot
tartalmaznak.

A Dbiotextil gyartdsa soran nem hasznaltak novényvédd szereket, igy a termelést végzo,
elsdsorban harmadik vilagban dolgozd munkésokat és a kdrnyezetet sem mérgezik a karos
vegyszerek.

Az unids és német dkocimkék viszonylag jé biztonsdggal jelzik a karos anyagok hidnyat
textilidkban, agybetétekben.

% http://eur-lex.curopa.cu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:1.:2009:197:0070:01:HU:HTML

? http://eur-
lex.europa.cu/Notice.do?mode=dbl&lang=en&ihmlang=en&Ingl=en,hu&Ing2=bg.cs.da.de.el.en.es.ct.fi.fr.hu,it.1
tlv.mt.nl.pl.pt.ro.sk.sl.sv.&val=273641:cs&page=

19 Veszélyes hulladék a nappaliban!

http://www.greenfo.hu/hirek/hirek item.php?hir=27345/

1 http://eur-
lex.europa.eu/Notice.do?mode=dbl&lang=hu&ihmlan.

tlv.mtnlpl.pt.ro.sk.sl.sv.&val=499225:cs&page=

=hu&lngl=hu,hu&lng2=bg.cs.da,de.el.en,es,et.fi.fr.hu,it,l




2.4 Festékek, lakkok, pacok, ragasztok

A festékek, lakkok, pacok, ragasztok altalaban nagy mennyiségben tartalmaznak VOC-ket,
mint a legtdbb ilyen termék olddszere'”. Emellett sok falfesték tartalmaz gombadlé szereket
penész ellen. A gombaolo szerek jelentds része az emberi egészségre is karos.

Sajnos egyes festékekben taldlhatd rakkelto formaldehid vagy olyan vegyiilet, melybol
formaldehid szabadulhat fel. Sok festékben eldfordulnak a hormonrendszert karositod alkil-
fenol-etoxilatok (APE-k), mint példaul noni-fenol-etoxilat. Egyes festékek, szinezékek
tartalmaznak ftalatokat vagy vizlepergetd anyagként perfluorozott vegyiileteket (PFC-k),
régebben PFOS-t, ennek tiltdsa ota pedig PFAS-t, PFOA-t, valamint PFCA-t. Az unids
6kocimkével jelolt termékekben tilos a PFC-k, az APE-k, az izotiazolinon, valamint harom
ftalat, a DNOP, a DINP és a DIDP hasznalata'”.

Erdemes tehat megfontolni, hogy kozvetleniil a gyerek sziiletése elétt a lakas kifestésével,
felgjitasaval jo szandékunk ellenére nem artunk-e az ujsziildttnek.

Alternativak:

Minden esetben kinaljunk vizbazisu festékeket €s ragasztokat. A hagyomanyos termékeknél
egy fokkal jobbak az alacsony VOC-tartalmu készitmények, viszont sajnos az alacsony VOC
jelolés ellenére még mindig sok oldoszer keriilhet a lakas levegdjébe. Figyelmeztessiik a
vasarlokat, hogy fontos a lakdsukban minimalizdlni a VOC-kibocsatast. Kiilondsen Iényeges
ezért, hogy mindig minimalis festék csopogjon le, parologjon el. Fontos tovabba felhivni a
vasarlok figyelmét, hogy a régi festéket ne olddszerrel, hanem dorzspapirral tavolitsak el.
Festés utan pedig mindig hosszasan szelldztessenek.

Gyermekek szamara kiilonos kockazatot jelentenek a VOC-k, ezért gyerek sziiletése eldtt ne
fessék ki VOC-tartalmu festékkel a gyerekszobat, ne kezeljék a padldt, butorokat lakkokkal,
VOC-tartalmu pacokkal.

A fakészitmények kezelésére lakkozasara idedlis a természetes, nem mérgezd olajok és a
viasz is. Meszeléssel, paramentesitéssel, esetleg ecetes vizzel is hatékonyan lehet fellépni a
penész ellen.

3. A szennyezok és forrasaik
3.1 VOC-k

A lakasokban 1évé butorok, lambéria és egyéb fatermékek, valamint milanyagtermékek,
ragasztoanyagok, de akar a tisztitoszerek, kozmetikumok és illatositok is lehetnek az illékony
szerves vegyiiletek, szerves gézok, roviden a VOC-k' forrdsai. VOC-nek hivunk minden, a
levegdben eloforduld szennyezd szerves vegyiiletet, azaz szénhidrogén-szarmazékot. Az
Eurdpai Bizottsdg szerint a VOC-k koncentracidja magasabb beltérben, mint kiiltérben. A
kornyezeti levegdbe torténd VOC-kibocsatas nagy része az iparbol, szerves olddszerek

12 Praktikus otletek: Tippek festéshez, lakkozashoz, ragasztashoz

http://tudatosvasarlo.hu/otlet/tippek-festeshez-lakkozashoz-ragasztashoz
13 hitp://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009: 18 1:0027:01:HU:HTML

' Volatile Organic Compounds — illékony szerves vegyiiletek




parolgdsakor ¢és az autdk kipufogd gazaibdl szarmazik, illetve az {izemanyagtoltd
allomasokon kertil a levegébe, vagy a tankokbdl parolog ki. Egészségiigyi szempontbdl
azonban a beltéri VOC-szennyezés sokkal nagyobb problémat jelent. Iskoldkban és
ovodakban a kiiltéri koncentracid duplajat mérték.

A legtobb VOC koncentracidja a hidegebb honapokban magasabb az épiiletekben, viszont az
egyik legproblémasabb VOC, a formaldehid koncentracidja a nyari hdnapokban né meg.
Szerves oldoszert tartalmaznak a festékek, a lakkok és egyes tisztitoszerek is, de sok
termékben, mint példaul a butorokban, az épiiletanyagokban és a szényegekben is vannak
olddszerek, amik igy megjelenhetnek a lakasunk levegdjében. Formaldehid és VOC forrasa a
dohdnyzas is. A lakasba jutdé VOC-k fejfajast, 1égzdszervi megbetegedést, torok- ¢&s
szemirritaciot, szédiilést, kimeriiltséget okoznak ¢és csokkentik a koncentraloképességet,
hosszitavon maj- és idegrendszeri karosodast okozhatnak. A VOC-k a frissen felgjitott
szobakban érik el a legmagasabb koncentraciot. A gyakran kifestett iskoldkban, 6vodakban
kiemelten magas lehet a VOC-k koncentracioja.

Egészségiigyi szempontbél a formaldehid (CH,O) az egyik legproblémasabb VOC".
Szobahdmérsékleten szintelen gdz, vizes oldata a formalin, melyet baktérium €s gombadlo
hatdsa miatt tartdsitdo és fertdtlenitd szerként is hasznalnak. A formaldehidnek tobbféle
egészségkarositd hatasa ismert, ezért Eurdpa-szerte korlatozzak a hasznalatat.

O

H A formaldehidet az Egészségiligyi Vilagszervezet Nemzetkozi Békkutatési
Hivatala 2004-ben emberi rakkeltd hatast anyagga mindsitette'®, amely a
H—C—H legsulyosabb rkkeltési kategéria. Eurdpai besoroldsa szerint: “A rakkelté
hatas korlatozott mértékben bizonyitott.'””. Tudésok tobbszér is felhivtak
ezért a dontéshozok figyelmét, hogy sziikséges lenne a bizonyitott emberi
rikkelté besorolasba valé 4tsorolds'®, kiilondsen, hogy wjabb kutatisok
szerint a formaldehid nem csak a ritka orr-rakhoz, de a gyakrabban
‘)-" ""‘-\‘_) el6forduld leukémidhoz is hozzajarul'’. A formaldehid a rakkeltd és a
genetikai karosodast okozd hatason til magasabb koncentracioban irritalja a
szemet, a nyalkahartyak égetd érzését, asztmas embereknél a tiinetek erdsodését, fulladast,
valamint fejfajast okozhat®’.

A formaldehid a miigyantagyartds alapanyaga, faalapanyagok gyartasandl ragasztoként
alkalmazzak. Az Eurdpai Szabvanyligyi Bizottsdg (CEN), meghatarozta a falemezek
formaldehid-tartalmat jel6lo szabvanyt. A 2004-es hatarozat szerint, ha egy termék gyartasa
soran formaldehidet alkalmaznak, akkor FE1 csoportba kell besorolni, ha a
kornyezetszennyezé anyagok kibocsatasa 0,13 mg/légm’, vagy kevesebb és E2-be, ha anndl
tobb.

% http://hu.wikipedia.org/wiki/Formaldehid#cite_note-3

'® FORMALDEHYDE Summary of Data Reported and Evaluation; http://monographs.iarc.fr/ENG/Meetings/88-
formaldehyde.pdf

"7 hitp://ecb.jre.cc.curopa.cu/esis/index.php? LANG=hu& GENRE=CASNO&ENTREE=50-00-0

'8 Robin Mackar: Expert Panel Recommends Listing Formaldehyde as Known Human Carcinogen; December
2009; NIEH's Environmental Factor; http://www.niehs.nih.gov/news/newsletter/2009/december/spotlight-
expert.cfm

' hitp://www.niehs.nih.gov/about/od/ontp/roc.cfm

2 Formaldehyde and Indoor Air; http://www.hc-sc.gc.ca/hl-vs/iyh-vsv/environ/formaldehyde-eng.php




3.2 Perfludrozott anyagok (PFC-k)

Szényegekben, fiiggonyokben és  butorszovetekben is taldlhatdéak perfluorozott
szénhidrogének. Ezen anyagokat leginkabb a textilek vizlepergetd, vizall6 hatdsa miatt
alkalmazzak. A mai napig elterjedt anyagok koziil az egyik legproblémasabb a PFOA*',
illetve a FTOH-k és a PECA-k**. A z6ldek javaslatai ellenére a PFOA a mai napig nincs tiltva
az EU-ban, csak rokonvegyiilete a PFOS, mely hasznalatdt nemzetk6zi egyezmények is
tiltjak.

A PFC-k, igy a PFOA is feldisulnak az emberi szervezetben, kimutathatok a vérbdl és az
anyatejbSl is. A PFOA-t a hormonmiikidés karositisaval gyanusitjak. Ujabb vizsgalatok a
PFOA Kkitettséget elhizassal, csokkent termékenységgel, immunrendellenességekkel, valamint
pajzsmirigy betegségekkel hozzak Gsszefiiggésbe.”

3.3 Bromozott égésgatlok

A polibromozott-difenil(bifenil)-é¢ter (PBDE, PBBE) égésgatld anyagok a magas
homérsékleten felszabaduldé brom gyokok révén visszaszoritjdk az égést, illetve
megakadalyozzak a tiiz tovaterjedését’®. Megtalalhatéak miianyag boritasii miiszaki
cikkekben (pl. fénymasolok, szamitogépek, tévék, monitorok, nyomtatdk), szoényegekben,
figgényokben, autd- és butorkarpitban, matracok szoveteiben és mas muiianyag termékekben.
A termékekbol kijuté PBDE-k a szervezetiinkbe keriilhetnek szennyezett levegd belégzésével,
szennyezett élelmiszer fogyasztasaval, borrel valo érintkezés utjan, illetve nagymértékben a
haziporb6l is. Tébb tudomanyos kutatas szerint™ is féleg a lakasok porabol szarmazik a
gyermekekben fellelheté bromozott égésgatld. Ezen anyagok nagyon lassan, tobb mint tiz év
alatt bomlanak csak le, és mivel felhalmozodnak az emberi szervezetben, nagyon hosszu idén
keresztiil fejtik ki karosité hatasukat.

Kutatisok bizonyitékot® taldltak arra, hogy a bromozott égésgatld anyagok (PBDE-k)
befolyasolhatjak a hormonrendszert, ami osszefiigghet rakkelté, génkarosité™’, szaporodasi
képességeket karositd, tovabbi fejlodést és idegrendszert karositdo hatasukkal. A porban és
vérben egyik leggyakrabban kimutatott égés%étlérél, a DecaBDE-r6l bebizonyosodott, hogy
karosithatja az idegrendszert, az emberi agyat 8

2! Perfluord oktéansav, hitp://en.wikipedia.org/wiki/Perfluorooctanoic_acid

22 perfluorozott karboxilos-sav (PFCA-k), Fluorotelomer alkoholok (FTOH-k)

> Mérgekkel a rossz id6 ellen?, http:/greenpeace.blog.hu/2012/10/29/mergekkel_a_rossz_ido_ellen

* Polibrémozott-bifenilek (PBB) és polibromozott-difenil (bifenil)-éterek (PBDE, PBBE)

http://www.kockazatos.hu/anyag/polibr%C3%B3mozott-bifenilek-pbb-%C3%A9s-polibr¥%C3%B3mozott-

difenil-bifenil-%C3%A9terek-pbde-pbbe

» Dust from UK. Primary School Classrooms and Daycare Centers: The Significance of Dust As a Pathway of

Exposure of Young U.K. Children to Brominated Flame Retardants and Polychlorinated Biphenyls; 2010;

http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/es100750s
http://www.stonehearthnewsletters.com/kids-exposure-to-flame-retardants-that-show-up-in-blood-may-

be-from-house-dust/environmental-health/

*Blum A. Et. All: Children absorb tris-BP flame retardant from sleepwear: urine contains the mutagenic

metabolite, 2,3-dibromopropanol. Science. 1978 Sep 15;201(4360):1020-3.

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/684422
2 hitp://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-1/1988.pdf

% http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20870570




2004-ben az EU-ban betiltottdk® a PentaBDE és az OctaBDE felhasznalasat, 2012-ben pedig
a DecaBDE-t vették a korlatozassal nem jaro kiilonos aggodalomra okot ad6 anyagok europai
listajara®®. Sajnos a kivonas ala keriild PBDE anyagok helyét atvevé bromozott vagy klérozott
égésgatlok egy része szintén nem bomlik le, és felhalmozddik az emberi szervezetben.

Az Egyesiilt Allamokban komoly vita folyik arrél, hogy a butorok gyulékonysiga vagy az
¢gésgatlok jelentenck-e nagyobb kockazatot. Ezért is allapitott meg az USA uj gyulékonysagi
standardokat, hogy minimalizalhassa az égésgatlokbol adodo kockazatot™.

3.4 Ftalatok

A ftalatokat dontden a PVC lagyitoszerként hasznaljak, igy megtalalhatdéak szamos
muanyagtermékben (PVC-padlo, miianyagburkolatok, jatékok, flakonok, miianyagnyomatos
ruhak, muszaki cikkek, kabelek, szamitdgép- és autdalkatrészek, zuhanyzofliggony) és a
kozmetikumokban is. A ftalatok a termékekbdl kijutva bekeriilnek a szervezetiinkbe, és sajnos
mindannyiunk vérébodl és a haziporbol is kimutathatok. Tobb ftalatot besoroltak, mint
szaporodasi képességeket karositd anyag, illetve a DEHP lehetséges rakkelto is. A legtobb
ftalatvegyiilet endokrin diszruptor hatasu, azaz beleavatkozik a hormonrendszer mitkédésébe,
és ezzel Osszefliggésben tobbek kozott korai pubertast okoz, karositja a férfiak szaporodasi
képességét32, sOt hozzajarulhat a mellrak kialakulaséhoz™®. Azon anyak gyermekei kozott,
akiknek a vérében magasabb volt a DBP koncentracioja, magasabb volt a kis sullyal sziiletett
csecsemOk ardnya. Mig DEHP magasabb koncentracidja a varhatd sziiletési hossz
csokkenését eredményezte34. A ftalatok endokrin rendszert karositd, azaz a hormonrendszerbe
beavatkozo hatdsa mar egészen alacsony koncentracioban is jelentkezik.

Az unié kordbban korlatozta szamos ftalat felhasznalasat a gyerekjatékokban®>. A REACH
szerinti kiilénds aggodalomra okot ad6 anyagok listajan (SVHC)Y tsbbek kozott négy
ftalatvegyiilet (a DBP, a DIBP, a BBP és DEHP) szerepel. Az Eurdpai Vegyianyag-
tigynokség szerint ezen anyagok karositjadk az emberi nemzoképességet. A REACH szerint

# http://eur-lex.europa.ew/LexUriServ/LexUriServ.do2uri=0J:1.:2010:223:0029:01:HU:HTML
Tetra és PentaBDE: a 10 mg/kg-mal egyenld vagy az az alatti (0,001 tomegszazalék) tetrabrém-difenil-

éter-koncentracidkra, ha anyagokban, készitményekben, drucikkekben vagy arucikkek égésgatldval kezelt
részeinek alkotdelemeként fordul el6
3 http://www.endseurope.com/29487/echa-puts-forward-svhe-proposals?referrer=search
*' EPA Targets Flame Retardants
http://cen.acs.org/articles/90/i44/EP A-Targets-Flame-Retardants.html
32 Korai pubertast okoz, karositja a férfiak szaporodasi képességét, cs6kkenti a serdiild himek
tesztoszteronszintjét, ami alacsony spermaszamhoz vezet,
http://www.zerobreastcancer.org/research/phthalates.pdf
3 http://www.environmentalhealthnews.org/ehs/newscience/exposure-to-phthalates-higher-breast-cancer-risk
34 Newborn girls, boys behavior differs after prenatal phthalate exposure.
http://www.environmentalhealthnews.org/ehs/newscience/prenatal-exposure-to-phthalates-affects-newborn-
behavior
* A 2005/84 EK iranyelv harom egészségkarosité ftalat, a DEHP, a DBP és a BBP jelenlétét a jatékszerekben
és egyéb termékekben 0,1 tomegszazalék alatt korlatozta, harom masik ftalat, a DINP, DIDP és DNOP pedig
egyaltalan nem lehet olyan termékben, amely 36 honaposndl fiatalabb gyermekek szdjaba keriilhet.
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:1.:2005:344:0040:0043:HU:PDF.
* A REACH az unios vegyianyag-szabalyozas, REACH: Registration, Evaluation, Administration and
Restriction of Chemicals — Vegyi anyagok regisztralasa, értékelése, engedélyezése és korlatozasa -
http://www.kockazatos.hu/hatteranyag/reach
37 Substances of Very High Concern — kiilonds aggodalomra okot adé anyagok

http://www.kockazatos.hu/hatteranyag/svhc-lista




2011 januarja utan 48 hoénappal harom ftalatvegyiilet (DEHP, BBP ¢és DBP) lesz
engedélykoteles anyag Eurdpaban. A cégeknek masfél évvel a hataridd elott engedélyért kell
folyamodni, ha tovabb akarjak hasznalni ezeket az anyagokat®®. Dania négy gyakran hasznalt
ftalétvegs%fﬁlet, a DEHP, a BBP, a DBP és a DIBP teljes mértékii korlatozasardl dontstt 2012
kozepén™.

A ftalatok koktélhatasa ismert, azaz a kiilonb6z6 ftalatok keveréke n6velheti a kockézatokat,
példaul komolyan karositjak a fejlodd fingyerekek késobbi termékenységét40. Allatkisérletek
szerint*' a DEHP, a DBP, a BBP, a DiBP és a DPP keveréke példaul akaddlyozza a
tesztoszteron-képzodeést.

3.5 APE-K és a nonil-fenol

A nonil-fenol (NP) és az oktil-fenol (OP) az alkil-fenolok csoportjai, mososzerek egy
prekurzoraként gyartjak oket, évente tobb ezer tonna mennyiségben. Az ugynevezett nonil-
fenol-etoxilatokat (NPE) pedig dontden a textilgyartds soran hasznaljak. A kornyezetbe
kijutva az NPE-k, NP-vé bomlanak. A nonil-fenolok képesek az 6sztrogén utanzasara, ezért
karositjak az él6lények hormonrendszerét'”. Az EU-ban, USA-ban, valamint Kanaddban
sikeresen betiltottdk az NP-k ¢és NPE-k hasznalatit a ruhagyartasban, viszont
importtermékekben mind a mai napig bejutnak Magyarorszagra is. Az NPE-k a hagyomanyos
mosasi kortilmények kozott kimosodnak a ruhdbdl. A ruhdkon keresztiil csak az Eurdpai Unid
vizeibe évente tobb szaz tonna keriil az itt egyébként mar betiltott vegyszerekbol®.

3.6 Toxikus fémek

Toxikus fémeket, arzént és nehézfémeket példaul kromot, 6lmot és kadmiumot is hasznalnak,
hasznaltak festékekben, pigmentekben. Olmot korabban festékekben, illetve iizemanyag-
adalékként hasznaltak. Az emberi szervezetbe jutd d6lom kiszorit egycb, létfontossagu
fémeket, sejtméregként viselkedik, nagyobb adagban pedig mérgezést okoz.** Az arzén és a
kadmium pedig rakkeltd hatasi. Bar nagyobb mennyiségben korlatoztak ezen mérgez6 fémek
hasznalatat, kisebb mennyiségben, illetve régebbi butorokban mind a mai napig el6fordulnak.
Egyes toxikus fémek, mint az antimon, katalizatorként fordul el6 mlianyaggyartasban, ezért
példaul a poliészter szalakban talalhaté meg szennyezdként.

3 Ftalatok, http://kockazatos.hu/anvag/ftal%C3%A1tok

* Denmark goes it alone with phthalates ban, http:/cphpost.dk/news/national/denmark-goes-it-alone-
phthalates-ban

% Swedish Society for Nature Conservation’s: Save the Men
http://www.naturskyddsforeningen.se/upload/Foreningsdokument/Rapporter/engelska/Report_save%20the%20m

en.pdf
*! Howdeshell KL, Wilson VS, Furr J, Lambright CR, Rider CV, Blystone CR, Hotchkiss AK, Gray LE Jr. A

mixture of five phthalate esters inhibits fetal testicular testosterone production in the sprague-dawley rat in a
cumulative, dose-additive manner. Toxicol Sci. 2008 Sep;105(1):153-65.

* http://hu.wikipedia.org/wiki/Nonil-fenol

# A nagy divatmérkak ruhainak mosasakor mérgezziik a vizeket
http://www.greenpeace.org/hungary/hu/sajtokozpont/A-nagy-divatmarkak-ruhainak-mosasakor-mergezzuk-a-
vizeket/

* Az 6lom: http://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%93lom#.C3.89lettani_tulajdons.C3.A1gai




3.7 Rovarirté és gombaolé szerek a lakasban, biocidok a butorokban

A rovarok (hangyak, szinyogok, csotanyok), valamint a penészgombak ellen gyakran
vegyszerrel védekeziink a lakdsban. Ilyenkor funkcidjuknal fogva mérgezd anyagokat
juttatunk a lakdsunkba. A rovarok ellen természetes modszerekkel (lasd: Kartevok elleni
védekezés otthonunkban hézilag®), a penész ellen pedig paramentesitéssel, meszeléssel
védekezhetiink. Sajnos szamos fatermékhez, illetve festékhez is adnak biocidokat: rovardlo,
penészedés elleni szereket. Ezen anyagok kijutnak a termékekbdl, és bekeriilnek a lakasba.

Bar az eldzo években mar szamos, az egészségre kockazatot jelentd irtdoszer unids
forgalmazasat megtiltottdk, de még ma is vannak a piacon olyan hatdanyagokat tartalmazd
készitmények, melyek hormonalis hatastak, kérositjdk az immunrendszert vagy
rakkockézatuk van.

4. Okocimkék és onkéntes vallalasok

4.1 Az EU- Margaréta 6kocimke

Az Eurdpai Unio 6kocimkét, azaz kornyezetbarat termék védjegy rendszert * X %
1992 ota dolgoz ki. Magat az odaitélési €s a tanuUsitasi eljarast az *
tagorszagok szervei végzik. ,,4 kritériumok atfogjak a termék/szolgaltatas *
teljes  életciklusat a  nyersanyagoktol kezdve az energia- és *

* *

vizfelhasznaldson, a karosanyag kibocsdatason, a hulladékkezelésen, az e
igazolt rostanyag-tartalmon, a vegyianyag-felhaszndldson dat a termék vjra
feldolgozhatésdgdig.«*® \
Y

Az EU Margaréta az ISO1024 szerinti I-es tipust 6kocimkék csoportjaba
tartozik. Jelenleg 24 kategoriaban itélnek oda 6kocimkét. Jelen kiadvany
szempontjabdl relevans termékcsoportok:

- Agybetétek

- Beltéri festékek és lakkok

- Fa padldburkolatok

- Fabutorok

- Fényforrasok

- Kemény padloburkolatok

- Kiiltéri festékek és lakkok

- Textil padloboritok

- Textil termékek
A legtobb esetben a védjegy szigoruan minimalizdlja a megengedhetd karosanyag-tartalmat,
igy példaul a VOC-, formaldehid- ¢s toxikusfém-tartalmat. A legtobb esetben a
megengedhetd maximalis formaldehidmennyiség az E1 (EN 312 szabvany) szint fele. A
termékbol tovabba ki is tilt a mindsités szamos kockazatos kemikaliat, példaul nem
megengedett haromféle ftalat: a DNOP, DINP ¢és DIDP. valamint perfluorozott
szénhidrogének (PFC-k) hasznalata butorokban ¢€s textilidkban. Sajnos a védjegy nem terjed
ki az 6sszes kockazatra, példaul a tobbi ftalat, valamint biocid hasznalatat nem korlatozza,
viszont kémiai szempontbdl sokkal nagyobb biztonsagot jelent, mint az atlagos termékek.

* http://levego.hu/tanulsagos_ugyek/kartevok_elleni_vedekezes_otthonunkban_hazilag
% Okocimkék - SURVIVE ENVIRO
http://survive.hu/upload/2012_05/25/133794430936978025/okocimke_info_survive_enviro.pdf
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4.2 Der Blaue Engel — német Kék angyal 6kocimke

&

S okocimkéje, 1977-ben vezették be*’. A cimke odaitélésének szamos

kiilonbozé fenntarthatosagi kritériuma van, mely része a kémiai
biztonsag is. A cimkét a Német Szovetségi Kornyezeti Ugynokség
és harom tovabbi szervezet itéli oda, és ellenOrzi.

o\AUE ,p_:;%. A német Der Blaue Engel, azaz Kék Angyal Eurdpa legrégebbi
&
(

%, &
'pf-"ﬂ,;mﬂ‘ﬁ}ﬂb 90 termék- €s szolgaltatasi kategoridban létezik Kék Angyal cimke.
; A kiadany szempontjabdl relevansak:
- Fényelektromos termékek
- Karpitozott butorok
- Matracok

4.3 Umweltzeichen — Osztrak okocimke

Az 1990-ben  bevezetett osztrdk  Skocimkét™ a
kornyezetvédelemért felelds minisztérium kezeli. Az odaitélés
kritériumai kozott egyarant szerepel életciklus-elemzés €s
szigoru mindségi és kornyezeti eldirasok. Az Umweltzeichen
termékcsoportjai kozott megtalalhatoak a példaul a fabutorok
¢s a falfestékek.

4.4 Magyar ,,Kornyezetbarat Termék”

A magyar Kornyezetbarat Termék Védjegy mindsitési
eljarasaban csak kevés olyan eldiras van, amely a karos

£ — anyagokra vonatkozik, ezért a magyar védjegy 6nmagaban nem
[ ——E) % jelent garanciat arra, hogy nem lesznek kockazatos anyagok a
—: _ |\ termékekben.
—ﬁ F
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£ “'E-"II. A magyar rendszert LA kornyezetbarat, kornyezetkiméld

‘@ﬁ/ megkiilonboztetd jelzés haszndlatanak feltételeirdl" szolo

N 29/1997. (VIIL.29.) KTM sz. rendelet vezette be - az ezzel

—_— kapcsolatos teenddket a Kornyezetbarat Termék Nonprofit Kft

koordinalja. Védjegyet tobbek kozott csomagold anyagokra, épitdipari alapanyagokra,
haztartasi eszkdzokre, barkacstermékek €s irodai berendezésekre lehet kapni.

4.5 Onkéntes vallalasok

Mar hazankban is mar t6bb cég van, amely 6nkéntesen von ki bizonyos karos anyagokat a
termékeibél. Igy vannak cégek, melyek biiszkén hirdetik, hogy dnkéntesen betartjak az El-es
formaldehid szabvanyt, vagy mas anyag koncentraciojat tartjak alacsonyan:
,»Céglink termékei formaldehid-kibocsatas szempontjabol megfelelnek az E1 szabvany
kovetelményeinek. Ez azt jelenti, hogy a gyartds soran vagy egyaltalin nem

47 hitp://survive.hu/fogalomtar/A_kornyezetvedelmi_jelolesekrol5.html
* hitp://www.umweltzeichen.at/cms/home233/content.html




hasznaltak formaldehid tartalmii ragasztét, vagy a termék Osszetételével,
tulajdonsagaival megfelel az EN 13986 szabvanynak.” Pannon Falap®

- A lapok kotdanyag-tartalma (fenolgyanta) alacsony, 2,5% alatti, a formaldehid
emisszio E1.” Butor Galéria
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http://www.pannonfalap.hu/erdekessegek/erdekessegek/fa_mingseg_kornyezetvedelem.html
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http://www.butorgaleria.hu/main_g.php?Esemeny Id=MjEXNRmVsYWRhdDINdXRhdExIdHJ1aG96b0JIY Wxs
aXQmOQXpvbjOxMTIANQ==MjM4N




